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Absti}act,of PE19817268 

Waste water treatment comprises catalytc and bioJogical processes taking place simultaneously in the 
pores of open-pore granules based on an inorganic material. Independent claims are also included for 
the following: (1) granules for carrying out the process, comprising a base material consisting of porous 
glass, zeolite or ceramic and catalytically active substances, preferably transition metals, e.g. iron, 
titanium, manganese and/or copper, incorporated into the base material or deposited on the pore walls; 
(2) a production of the granules by depositing the catalytically active substances on the pore walls by 
impregnation or ion exchange; and (3) a production of the granules by incorporating the catalytically 
active substances into the powder for granule production by copredpltation or admixing. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerefchten Unterlagen entnommen 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 

@ Verfahren zur katalytischen und biologischen Abwasserreinigung, Granulat zur Durchfuhrung des Verfahrens 
sowie Verfahren zur Herstellung des Granulates 

(§) Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, beide bei 
der Abwasserreinigung genutzten Reaktionen auf klei- 
nem Raum optimal zur Wirkung zu bringen. 
Diese Aufgabe wird gelost, Indem bei der katalytischen 
und biologischen Abwasserreinigung die katalytischen 
und biologischen Vorgange in den Poren offenporiger 
Korper, vorzugsweise eines Granulates, aus anorganl- 
schem Grundmaterial gleichzeitig durchgefuhrt werden. 
Die Erfindung ist bei der Abwasserreinigung anwendbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur katalytischen und 
biologischen Abwasserreinigung, wobei bevorzugt ein Gra- 
nulat eingesetzt warden soil. Weiter betrifft die Erfindung 5 
die spezielle Ausgestaltung dieses Granulates sowie ver- 
schiedene Verfahren zur Herstellung desselben. 

£s sind Verfahren zur katalytischen und biologischen Ab- 
wasseireinigung bekannt, bei denen die katalytische und die 
biologische Behandlung nacheinander in aufeinanderfol- lO 
genden, separaten Reaktionsbehaltern jeweils unter Sauer- . 
stoffzufuhr erfolgt. 

Bei einem alteren Verfahren mit katalytischer Oxidation 
sowie Sedimentation und Ruckfiihrung des Belebtschlam- 
mes ist nicht ersichtlich, wo die katalytisch wirksamen 15 
Stoffe fixiert sind bzw. zugesetzt und riickgefuhrt werden 
(DE37 24 419A1). 

Bei einem anderen Verfahren zur Reinigung von Abwas- 
sem, die halogenotganische Verbindungen enthalten, befin- 
den sich die katalytisch wirksamen Stoffe und die Mikroor- 20 
ganismen auf vorzugsweise gleichartigen Tragem aus anor- 
ganischen Stoffen, wie beispielsweise Silikaten oder Zeoli- 
then, in hintereinander angeordneten, separaten Reaktorge- 
fafien. Dies konnen auch Wirbelschicht- oder Festbettreak- 
toren sein (DE 44 35 999 Al). 25 

Diesen Verfahren liegt die Uberlegung zugrunde, fur Mi- 
kroorganismen schwer abbaubare Stoffe, wie beispielsweise 
halogenorganische Verbindungen, zunachst in gewissem 
MaBe zu oxidieren und dann die voUstandige Mineralisation 
von den Mikrorganismen durchfiihren zu lassen. Durch die 30 
raumliche IVennung der beiden Reaktortypen ist ein optima- 
ler Ablauf der beiden Reaktionstypen bei natuigemaB quan- 
titativ und qualitativ stark schwankender Schadstoffbela- 
stung nicht moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, beide bei der 35 
Abwasserreinigung genutzten Reaktionen auf kleinem 
Raum optimal zur Wirkung zu bringen. 

Diese Aufgabe wird diirch die in den Paten tanspruchen 
beschriebene Erfindung geldst. 

Diirch den Katalysator. werden fiir Mikroorganismen 40 
schwer abbaubare Stoffe anoxidiert, so daB diese die Reak- 
tionsprbdukte dieser Oxidation in unmittelbarcr raumlicher 
Nahe weiter abbauen konnen. 

StoBbelastungen durch bestimmte Wasserinhaltsstoffe, 
fur welche die Mikroorganismen anfallig sind, konnen 45 
durch die katalytisch wirksamen Stoffe effcktiv ausgegli- 
chen werden. 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfuhrungs- 
beispiel naher erlautert. 

Die beigefugten Zeichnungen stellen die ^licsamkeit des 50 
erfindungsgemaBen Verfahrens beim Abbau von Wasser- 
schadstoff-Modellsubstanzen im Veigleich mit dem Stand 
der Technik dar und zwar: 

Fig. 1 Abbau des chlorierten Modellschadstoffes p- 
Chlorphenol (pCP), 55 

Fig. 2 Abbau organischer Substanzen anhand des orga- 
nisch gebundenen Gesamtkohlenstoffes (TOC). 

Ein Blahglasgranulat, das in okonomisch und okologisch 
besonders vorteilhafter Weise aus Recyclingglaspulver her- 
gestellt wurde, weist eine Komung von 1 mm. . .4 mm, eine 60 
offene Porositat von 59,8%, wovon wiederum 93,8% Ma- 
kroporen miteinen mittleren Porendurchmesser dso = 42 pm 
sind, auf. Solches Blahglasgranulat kann beispielsweise 
nach den Verfahren hergestellt werden, wie sie in den Deut- 
schen Patentanmeldungen 195 31 801 und 197 34 791 be- 65 
schrieben sind. Durch Tauchen in eine Eisensalzlosung und 
anschlieBendes Tempem wurden bevorzugt die Wandungen 
der Makroporcn mit Fe203 beschichtet. Dieses Eisenoxid 
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macht etwa 5 Masse-% des Granulates aus. Die Wirksam- 
keit des Verfahrens und des Granulates wurde in einem Re- 
aktor mit 9,6 I Inhalt bei taglicher Zugabe von 0,5 g/1 H2O2 
als Oxidationsmittel im Vergleich zu einem Belebtschlamm- 
reaktor ohne Granulat-FuUung sowie zu einem Reaktor der 
porosen Silikate (Blahglasgranulat ohne Eisenoxidbeschich- 
tung) erprobt. (Das erfindungsgemafie Blahglasgranulat ist 
als "dotiertes poroses Silikat" bezeichnet). 

Die Schadstoffbelastung betrug bei alien Versuchreihen 
40 pmol/(l h) Gesamtkohlenstoff (TOG) und 35 Mmol/Q h) 
p-Chlorphenol. Als Mikroorganismen-Kultur wurde eine 
Mischpopulation eingesetzt, die beispielsweise folgende Ar- 
ten enthielt: 
Acetobacter sp. 
Rhodococus sp. 
Pseudomonas sp. 
Acinetobacter sp. 

Patentanspruche 

1. VerfaJiren zur katalytischen und biologischen Ab- 
wasserreinigung, dadurch gekehnzeichnet, dafi die 

katalytischen und biologischen Vorgange in den Poren 
offenporiger Korper, vorzugsweise eines Granulates, 
aus anorganischem Grundmaterial gleichzeitig durch- 
gefuhrt werden. 

2. Verifahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Abwasser und Oxidationsmittel durch ein Gra- 
nulat im Festbett geleilet. werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Abwasser und Oxidationsmittel durch ein Gra- 
nulat im Schwebebett geleitet werden. 

4. Verfahren nach einem der bisherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Sauerstoffversorgung 
der Mikroorganismen und als Oxidationsmittel Luft, 
Sauerstoff und/oder Wasserstoffperoxid zur An wen- 
dung gelangen. 

5. Granulat zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es aus 
einem vorzugsweise aus RecycUngglas hergestellten 
Blahglas, aus Zeolith oder Keramik besteht, wobei die 
katalytisch wirksamen Substanzen, vorzugsweise mit 
Metallen der Nebengruppen, wie Eisen, Utan, Mangan 
und/oder Kupfer in das Granulatmaterial eingelagert 
oder auf die Porenwandungen aufgebracht sind. 

6. Granulat nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch 
eine raumliche und/oder groBenmaBige Differenzie- 
rung der Poren nach solchen die vorzugsweise oder 
ausschlieBlich mit katalytisch wirksamen Stoffen und 
solchen die vorzugsweise oder ausschlieBlich mit Mi- 
krooiganismen belegt sind. 

7. Granulat nach Anspruch 5 oder 6, gekennzeichnet 
durch eine offene Porositat von 40 bis 80% und Poren- 
durchmesser von 20 bis 100 pm. 

8. Verfahren zur Herstellung eines Granulates nach 
Anspruch 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die ka- 
talytisch wirksamen Substanzen durch Impragnierung 
oder lonenaustausch auf die Porenwandungen des fer- 
tigen Granulates aufgebracht werden. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Granulates nach 
Anspruch 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die ka- 
talytisch wirksamen Substanzen dem Pulver zur Gra- 
nulathersteliung durch Misch^en oder durch Zumi- 
schen zugesetzt werden. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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